Bienvenidos a la serie de cursillos en linea
de la percepcion remota de la NASA (ARSET)

Introduccion a los datos de la percepcion remota para
la gestion de la tierra

Fechas del cursillo: Cada martes, del 20 de mayo al 17 de junio
Hora: 12h a pm-13h hora Este de EEUU (16h — 17h UTC)

ARSET

Applied Remote SEnsing Training

(“Capacitacion de percepcion remota aplicada” en inglés)
Un proyecto de Ciencias Aplicadas de la NASA




Datos importantes

Enlace para las presentaciones:
— Http://arset.gsfc.nasa.gov/webinars

Contacto para pedir el enlace a las grabaciones de
los cursillos:

— Marinds Martins: marines.martins@ssaihg.com

Enlace para el ARSET Ly el ListServ :

— https://lists.nasa.gov/mailman/listinfo/nasa-water-
training

Acerca de la tarea: Enviaré un enlace de acceso a un
documento en Google.



Bosquejo del cursillo

Semana l Semana 2 Semana 3

Intro. e info. de fondo:
Percepcion remota satelital

Cubierta terrestre

Semana 4

Herramientas de Humedad del suelo y
mapeo/en linea para evapotranspiracion
acceder a datos
Semana 5

Deteccion de cambios

Nasa Moo

EOSDIS o eiabrmsonsre

Herramientas en linea para acceder a/
importar datos al GIS



Gestion de recursos de tierra del ARSET
http://arset.gsfc.nasa.gov/eco/webinars/land-management

Earth Science Division Applied Sciences ASP Water Resources

N(A§ A Program
= CARSEN)

Applied Remote Sensing Training

Eco Forecasting NASA Remote Sensing for Land Management
¥ Eco Webinars Tuesday, May 20, 2014 to Tuesday, June 17, 2014
- Land Management Times: Every Tuesday at 12 pm EDT (4 pm UTC).

Eco Personnel

Course Objective: This course focuses on satellite image access and visualization. It does not cover the
use of any image processing software for image analysis, which may be taught in future courses. This
course is free.

Agenda: /- Land Management Webinar Agenda
GIS: True
Instruments: Landsat, MODIS

Week 1

Overview of NASA Remote Sensing and Earth systems modeling data for Land
Management/Natural Resource Management.

e Management/Natural Resource Management

e Course Introduction

e Fundamentals of Remote Sensing

» Examples of satellites, sensors for Natural Resource Management




Instructores del cursillo de hoy

e Cindy Schmidt (ARSET) —
Cynthia.L.Schmidt@nasa.gov

* Para mayor informacion sobre el programa
ARSET contactar a:

Ana Prados aprados@umbc.edu




Agenda

* Definiciones y aplicaciones
* Métodos

 Donde obtener y visualizar conjuntos de
datos de deteccion de cambios

e Demostracion en vivo



Deteccion de cambios:
Definiciones y aplicaciones




éQueé es la deteccion de cambios?

* La comparacion de la
informacion sobre una area
en la tierra entre dos o mas
puntos en el tiempo.

» éDoénde y cuando ha habido
cambios?

» ¢ Cudnto cambio y qué tipo de
cambio ha ocurrido?

» ¢ Cudles son los ciclos y las
tendencias en el cambio?

Santiago, Chile crecimiento urbano entre 1975y 2013 del Landsat § o
Fuente: earthshots.usgs.gov *



Aplicaciones la deteccion de cambios

Asesoramiento de
deforestacion

Fenologia de vegetacion
Crecimiento urbano

Asesoramiento de
disturbios forestales

Deteccion de estrés de
cultivos

Infestacion de escarabajos de corteza en =
Colorado entre 2005y 2011

Fuente: earthobservatory.nasa.gov .



Meétodos de deteccion de cambios




Meétodos de deteccion de cambios

Analisis visual

Técnicas de clasificacion
Diferenciacion de imagenes
Novedades: Trayectorias temporales
Series temporales del NDVI



Deteccion de cambios: Analisis visual
* Digitalizacion Heads-up?

* Necesita GIS o programacion de
procesamiento de imagenes

7 -

S A

Santiago, Chile crecimiento urbano entre 1975y 2013 del Landsat
Fuente: earthshots.usgs.gov



Deteccion de cambios: Analisis visual

Imagen del cambio

Imadgenes del Landsat del nuevo crecimiento de vegetacion después del incendio de Oakland



Deteccion de cambios: Analisis visual

Utilizando un GIS o programa de procesamiento de imagenes......

1991 banda 4 Canal rojo

(NIR)

1999 banda 4 Canal verde

(NIR)

1991 banda 4
(NIR)

Canal azul

[ General | Source | Extent | Display | Symbology

Show: Draw raster as an RGB composil
. posite
Stretched |
RGB Composite - —
I »~
Channel Band
Red Layer_1 4
Green Layer_2 [+]
Blue Layer_3 [+] L
[] Alpha [~ 3
Display Background Value:(R, 1 M ] —
Bg,5 oL oy 9 =iy
Display NoData asm
Stretch
Type: [Standard Deviations 'l [ Histograms... ]
2 [M1nvert
[] Apply Gamma Stretch: 1 1 1
Statistics From Each Raster Dataset -]
Uses the statistics from the entire raster dataset. A
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Deteccion de cambios: ArcGIS Change Matters
(www.esri.com/software/landsat-imagery/viewer)

i = B

ChangeMatters - Infrared

CEEIOH find address orplace  [EEEe®UELEIYELS Select Dates: 1975'20005

1975 it serene () 2000 " | NDVI Change for 1975 to 2000
oo .,‘.,
) g \
(' ‘ { #a'

| |snow/ice [ urban [l water [ dcClouds [l wetlands -Veg Increase [ Veq Decrease

BB Agriculture [l Conifer Forest [Jj Desert [ Broadleaf How to interpret a change image




Deteccion de cambios: Métodos tradicionales

» Dos fechas de imagenes (e.g.
con 5 a 10 entre ellas)

1999

7 —

=~

— Resta de imagenes =
— Clasificacion de imagenes
» Necesita:

— GIS o programacion de

NDVI

procesamiento de imagenes ,,, =

o

— Capacidad de interpretar
cambios

— Registracion precisa de
imagenes

NDVI




Deteccion de cambios:
Novedades recientes

 Nuevos métodos (tales como
Landtrendr y Vegetation Change
Tracker) aprovechan del archivo
completo del Landsat (1985-hoy) al
usar series temporales anuales para -
observar cambios/tendencias. i

Landsat Image Stack

—_
S
S
S

Partial harvest

600:
e Qué nos muestra Landtrendr:
— Magnitud de cambio: 1-100% pérdida
de cubierta arbdlea

400 F

NBR * 1000

200 F

o

— Duracion: 1-25afios
-200 - Clearcut and regrowth

— ANo de inicio de disturbio

1085 1990 1995 2000 2005
Year

Kennedy, R., et al. (2010). Detecting trends in forest disturbance and recovery using early Landsat time series: 1.
LandTrendr- Temporal segmentation algorithms. Remote sensing of Environment, 114, 2897-2910



Resultados del procesamiento del LandTrendr:
Disturbios Forestales en California

Los bosques
nacionales Tahoey
El Dorado National,
al oeste del lago
Tahoe




Resultados del procesamiento del LandTrendr:
Disturbios Forestales en California

Animacion demuestra el patron temporal de mortalidad
de cierta especie de pino a causa de insectos en la
montana June en la Sierra Nevada oriental, California




Series temporales del NDVI:
Repaso del indice de Vegetacidn

e ¢Qué es un indice de \ T/ ” i
vegetacion? G§ . \

— Esta basado en la relacion N\
entre las longitudes de
onda roja y casi-
infrarroja.

— La clorofila absorbe
agresivamente la visible

(roja)
— La estructura de la planta

refleja agresivamente la
casi-infrarroja

Spectral Signatures

7\
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\ — Deciduous
\ Gross
II
|Ii ; W g \\
{ Vi

s 8 8 8 &8 8
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NDVI: Fenologia

=
o

Fenologia — El uso de la
percepcidn remota para
documentar cambios en |a
vegetacion segun la estacion

NDVI(value) —>
o
%]

o
o

Imagenes NDVI de
Norteamérica en
invierno y verano

Fuente: spacegrant.montana.edu




NDVI: Monitoreo de sequias

Las areas afectadas por
sequias pueden detectar
al calcular la diferencia
entre el NDVI de un ano
particular y un promedio
multi-afo

Esta es una imagen de
anomalia del Africa de
septeembre de 2002.

Las areas cafés
representan areas donde
la densidad de la
vegetacidon es menora lo
gue se observod
anteriormente vy las
verdes representan
regiones donde la
vegetacidon es mas
densa.

Crédito: NASA MODIS



Donde Obtener y Visualizar Conjuntos
de Datos de Deteccion de Cambios




Descarga de datos

Visualizadores en linea

Conjuntos de datos/paginas en linea utilizados

Imagen

para la deteccion de cambios

Lugar/Fuente de | Resolucion

espacial

Datos disponibles

National Land 2001-2011 Landsat TM 30m Cubierta terrestre, % EE UU
Cover Database impermeable , % cubierta contiguo
2011 (USGS) arborea, cambio de cubierta

terrestre
North American 1973,1986, Landsat MSS Imagenes MSS EE UU
Landscape 1991 contiguo y
Characterization triplicados México
(USGS)
Vegetative Cover 2000-2010 MODIS (MOD44B) 250 m Porcentaje cubierta arbdrea Global
Conversion
Land Cover/Land 2001-2012 MODIS (MCD12Q1) 500 m Tipo de cubierta terreste Global
Cover Change
Land Cover 2001-2010 MODIS EVI 500m Cronologia de fenologia de la Global
Dynamics (MCD12Q2) vegetacion
Forest Change 2000-2013 MODIS 500 m Cambio forestal, fenologia EE UU
Assessment
Viewer
Global Forest 2000-2012 Landsat ETM+ 30m Extension forestal, pérdida y Global
Change (University crecimiento
of Maryland)
Global Forest 2000-2012 Landsat ETM+ 30m Extension forestal, pérdida y Global

Watch (World
Resources

Institute)

crecimiento mas uso forestal,
areas protegidas etc.




National Land Cover Database (NLCD)*

Producto de cambios de cubierta terrestre

http: //www mrIc gov

M(ilt«'ﬁ}?émldn’ L3ria 5%
Characteristics €of

National Land Cover Database (NLCD)

Home Find Data Resources About Us Contact Us

Find the superzone(s) required for complete state coverage.
Choose a state v

Access the NLCD zone attributes shape file.

*Base nacional de datos de cubierta terrestre



National Land Cover Database (NLCD)*
Producto de cambios de cubierta terrestre

» Cambios de cubierta
terrestre entre 1992
y 2001

> Areas rosadas
representan
cambios

» Necesita un GIS
para visualizar y
analizar

Cambios de cubierta terrestre en el Noroeste Pacifico
*Base nacional de datos de cubierta terrestre



Fenologia MODIS NDVI
(Centro de datos USGS EROS: phenology.cr.usgs.gov)

Conjuntos de datos
disponibles para EEUU:

2001-2012

— Tiempo de inicio de estacion/ |
NDVI .

— Tiempo de fin de estacidn/ 03
NDVI o 04

— Tiempo de maximo NDVI 2"

— Duracion de temporada de "
cultivo 0

— Incremento maximo de dosel |

— Actividad fotosintética a lo
largo de toda una temporada



Fenologia MODIS NDVI

Tiempo de inicio de temporada y valores del NDVI para 2001

Table Of Contents.
“[Ble 8l
B = layers

Table Of Contents.

[ Water
£ C:\Users\cschmid

[ Water

iNecesita un GIS para visualizar y analizar!



¢Qué es ForWarn?

Sistema a base de satélites de monitoreo de disturbios

foresta
Nuevo

es para EEUU

oroducto de cambios forestales cada 8 dias

Datos archivados de rastreo de disturbios desde 2000
Derivado del MODIS

Servicio de mapa en linea para visualizar cambios
forestales: Forest Change Assessment Viewer
(Visualizador de asesoramiento de cambio forestal)



Forest Change Assessment Viewer
isualizador de asesoramiento de cambio forestal)

ForWarn

Tres tipos de productos:
» Productos de cambio forestal
» Productos basicos de fenolgia
» Productos de fenologia derivados

U.S. Forest Change Assessment Viewer
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U.S. Forest Change Assessment Viewer:
(Visualizador de asesoramiento de cambio

> cambios en o nprOductos de cambio forestal

producidos durante el

forestal)

U.S. Forest Change Assessment Viewer
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U.S. Forest Change Assessment Viewer:
(Visualizador de asesoramiento de cambio
forestal)

Productos.de.cambio forestal

=] (o) & @ &

Productos adicionales:

>

“Deteccidn
temprana” de
cambios desde el
ano anterior

Ajusta el cambio
segun la estacion —
excluye los cambios
normales de verdor
y de encafecimiento
debido a la época del
ano.

Map Layers

Political Boundaries and Roads

Fires

Historical Aerial Disturbance Surveys (USFS FHIM)

Forest Di

Qs

@
@
@

Qs
Qs
Qs

@

Detection Maps (MODIS NRT)
previous2_apr23_may16.tif [4]
Early Detect (ALC) Change from pre
current_may9_jun1.tif
previous1_may1_may24.tif
previous2_apr23_may16.tif
Seasonally-Adjusted Change from £,
current_may9_jun1.tif
previous1_may1_may24.tif
previous2_apr23_may16.tif

Seasonally-Adjusted Change from #,

[T

current_may9_jun-.tif

eMODIS Cloud Assessment Products

Drought- US Drought Monitor

USGS/NDMC VegDRI Drought Assessment Produt

Other Weather and Climate

<]

] |

irana

1000 km
1

500 mi

Esta imagen muestra el cambio

Hermosillo.
a

‘ QAK

OUTH
TA

NORTH. |

“iyBismarck

Pierre
o

oTA

Gitidad

Juirez
Chihuahua™
O,
MEXICO 5 .
rovnsville
Jorreon Monterrsy
Culiacin s
o]
Durango
e
Mazatin
% San Liis
Potosi
&
Leon
o 9 ueretaro
g o
Guddal ajara
Nerahiials [Ecatepec

Gulf of Mexico

Werida
o

~| Find Area

0Slldbul'!/

1 Ottawra Montreal
§ a

Toronto
o

Rock

troit  Buff

adelphia
er
2 d
rfolk
acksonville
2$Nando
Nassau
oy
e
BAHAMAS
Havana X
L
CUBA
Canciin
9 Santiago
de Ciiba
s

en el NDVI entre

el 9 de mayo y el 1ro de junio de 2014.

Map Tools

[ Legend (click o clear layer)
i TACs-NASA Products

% Change in NDVI
- 61% 10 -99%
-30%

-20%

-15%
-125%
-10%

/\/ States

Print Map

Export Map to JPG
Graph NDVI
Share this Map

———
BERMUDA

Sanfiago.



U.S. Forest Change Assessment Viewer:
(Visualizador de asesoramiento de cambio foresta
Productos fenologicos basicos

U.S. Forest Change Assessment Viewer
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Uso de ForWarn: Defoliacion en 2013 debido a la
polilla gitana asiatica en Nueva York y Pennsylvania
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Portal en linea de deteccion de cambios:
Cambios Forestales Globales

http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest

‘ ‘ Global Forest Change

Published by Hansen, Potapov, Moore, Hancher et al

@/ UNIVERSITY OF
W MARYLAND

DEPARTMENT OF GEOGRAPHICAL SCIENCES

Results from time-series analysis of 654,178 Landsat
images in characterizing forest extent and change
2000-2012.

s Trees are defined as all vegetation taller than Smin
Y height and are expressed as a percentage per output
\ grid cell as 2000 Percent Tree Cover'. ‘Forest Loss'is
defined as a stand-replacement disturbance, or a
4 change from a forest to non-forest state. ‘Forest
s Gain’ is defined as the inverse of loss, ora
4 ? non-forest to forest change entirely within the study
period. ‘Forest Loss Year is a disaggregation of total
Forest Loss’ to annual time scales.

Reference 2000 and 2012 imagery are median
observations from a set of qualty assessment-
passed growing season observations.

North Download the data

Pacific
Ocean Reset to default view

[¥] Data Products
Loss/Extent/Gain (Red/Green/Blue) -

Legend

[ Forest Loss 2000-2012
Forest Gain 2000-2012
[l Both Loss and Gain

[ Forest Extent

[T] Background Imagery
Year 2000 Bands 5/4/3 ~

Example Locations
Forestry and Tornado in Alabama v

Zoom to area

Souther
Ocean

500km 1| Terms of Use

Esta imagen muestra extension (verde) y merma (rojo) forestal.



Cambios Forestales Globales

Enter a location
Global Forest Change

Published by Hansen, Potapov, Moore, Hancher et al.

O UNIVERSITY OF
MARYLAND

Results from time-series analysis of 654,178 Landsat
images in characterizing forest extent and change,
2000-2012.

Trees are defined as all vegetation taller than Sm in
height and are expressed as a percentage per output
grid cell as ‘2000 Percent Tree Cover'. ‘Forest Loss’ is
defined as a stand-replacement disturbance, or a

~ change from a forest to non-forest state. ‘Forest

~ Gain'is defined as the inverse of loss, or a
non-forest to forest change entirely within the study
period. ‘Forest Loss Year is a disaggregation of total
‘Forest Loss’ to annual time scales.

Reference 2000 and 2012 imagery are median
observations from a set of quality assessment-
passed growing season observations.

Download the data.
Reset to default view

[¥] Data Products
" ForestCover Loss 2000-2012 (Transparent) v

] Background Imagery
Year 2000 Bands 5/4/3 ~

Example Locations
Forestry and Tornado in Alabama -

Zoomto area

Esta imagen muestra el extento de la merma forestal entre 2000 y 2012



Cambios Forestales Globales

Global Forest Change

Published by Hansen, Potapov, Moore, Hancher et al.

UNIVERSITY OF
@ MARYLAND

DEPARTMENT OF GEOGRAPHICAL SCIENCES
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Cambios Forestales Globales

Enter a location

Global Forest Change

Published by Hansen, Potapov, Moore, Hancher et al.

@UNIVERSITY OF
% MARYLAND

DEPARTMENT OF GEOGRAPHICAL SCIENCES

" North

i Dakota
o - Montana

Minnesota ’ a0
Results from time-series analysis of 654,178 Landsat
images in characterizing forest extent and change,
2000-2012.
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Connecticut o e |slar  Gain' is defined as the inverse of loss, or a
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ortal en linea de deteccion de cambios:

Global Forest Watch
http://globalforestwatch.org
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Proximamente: Demostracion en vivo del Global Forest Watch



iLa proxima semana!

Semana 5 (17 de junio 2014)

Demostraciones en vivo de
portales de acceso ay
visualizacion de datos



fGracias!

Cynthia.L.Schmidt@nasa.gov




